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Es wird oft von groBter Wichtigkeit sein, krankhafte Verdnderungen
der Organe, die z. B. durch Schwellung, Schrumpfung oder Geschwulst-
bildung hervorgerufen sind, in der gefundenen Form fiir Lehr- und
Hirnforschungszwecke festzuhalten. Hiufig ist es nicht mdglich, das
Organ unversehrt aufzubewahren, weil es fiir die nachfolgende histo-
logische Untersuchung zerschunitten werden mufl. Das Bediirfnis nach
einem Abformverfahren ist daher gerade bei der Untersuchung des
Gehirns sehr groB.

Auch am Kranken selbst findet man oft Verénderungen der Korperteile (MiB-
bildung, Narbenprozesse, trophische Stérungen usw.), die wichtig genug sind, in
dem jeweiligen Zustand festgehalten zu werden. Wohl kann man sich in vielen
Fillen mit der Photographie helfen, doch kann diese nur Teilbilder der Form und
der Verinderung geben, niemals aber eine plastische Wiedergabe, wie sie eben nur
durch eine Nachbildung bzw. eine Abformung des Organs oder Kérperteils méglich
ist. Die Abformung gestattet eine absolut naturgetreue Wiedergabe, so fein und
prizise, daB die kleinsten Narben und Hautzeichnungen dargestellt werden.

Es sind verschiedene Abformmethoden im Gebrauch, die am hiufigsten
angewandte Methode ist der GipsabguB, doch erfordert diese Arbeit
schon etwas mehr Erfahrung, iiberdies ist sie zeitraubend, bringt viel
Schmutz und erfordert auflerdem noch eine gewisse Spezialeinrichtung.
Als besonders brauchbar hat sich die Methode von Dr. A. Poller erwiesen,
die auch gerade in Hirnforschungsinstituten bereits Eingang gefunden
hat. Als erster hat ». Eeonomo die Poller-Methode fiir die Hirnforschung
nutzbar zu machen gewuft.

Die fiir das Poller-Verfahren erforderlichen Massen mufiten bisher
im fertigen Zustand aus dem Ausland bezogen werden. Der Nachteil
ist, daB} sie teuer sind.

Ich habe nun vor einiger Zeit in unserem Laboratorium mit Ver-
suchen begonnen, neue Formmassen herzustellen. Diese Versuche sind
inzwischen zu einem befriedigenden Abschlufl gekommen.

1 Die Anregung zu dieser Arbeit verdanken wir Heirn Prof. Spatz, der unserem
Laboranten Herrn Lanken in groBziigiger Weise Gelegenheit gegeben hat, die seit
Jahren in seinem Institut mit der Originalmethode gesammelten Erfahrungen
kennenzulernen. Thm sei auch an dieser Stelle fiir seine Anregung und seine
Hilfe herzlich gedankt (Pette).
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Herstellung der Negativmasse.

Die von mir benutzte Negativmasse ist im erstarrten Zustand eine
elastische, dehnbare und biegsame Masse, die bei etwa 80° schmilzt
und bei 40° erstarrt. Sie ist so eingestellt, dafl sie nicht klebt und sich
von allen Gegenstinden leicht abheben 146t. Xs lassen sich mit ihr
Abformungen jeglicher Art vornehmen, auch solche von Stoffen, Holz,
Papier und Leder.

In ein Wasserbad, das man sich durch Ineinanderstellen zweler
Kochtépfe hergestellt hat, gibt man 2 Liter Wasser, das man mit Soda
leicht alkalisch macht. Dazu werden 100 g Agar-Agar gegeben, den
man bis zur volligen Losung kochen 14B8t. 40 g Gelatine 16st man in
100 cem Wasser durch Erwdrmen auf und gibt diese dem Agar zu. 30 g
FlieBpapier werden im Wasser bis zur Faser zerkleinert und mit einem
Stiick Mull abfiltriert, der zuriickbleibende Brei wird in einem Topt
mit etwas Wasser und 50 g Bolus rubra gut verrithrt und dann unter
kréftigem Umrithren dem Agar zugegeben. Der Agar mull nun breiig
werden. Weiter fiigt man dem Agar noch 6 cem reine Carbolsdure zu,
verrithrt nochmals tiichtig und laBt dann erkalten. Hierbei erstarrt
der Agar zu einer festen Masse. Diese wird durch eine Fleischmaschine
getrieben und in einem gut verschlossenen Gefil fiir den spédteren
Gebrauch aufgehoben. In diesem Zustand ist die Masse unbegrenzt
haltbar. Sollte die Masse noch zu diinn sein, kann man sie an der Luft
austrocknen lassen. Falls sie zu dick geworden ist gibt man etwas
Wasser zu. Ausgebrauchte Negativformen werden wieder zerkleinert
und konnen abermals zur Abformung verwandt werden. Somit kommt
man mit einer einmal hergestellten Masse sehr lange aus.

Herstellung der Positivinasse.

Unsere Positivmasse ist eine Mischung aus Harz und Wachs, der
ein Farbstoff zugesetzt wurde. Beim Erwirmen wird die Masse diinn-
flissig, der Schmelzpunkt liegt bei etwa 90°; beim Abkiihlen erstarrt
sie schnell zu einer festen Masse. Zur Herstellung werden ein Teil Hart-
wachs (Schmelzpunkt 76°) und zwei Teile helles Kolophonium, jedes
einzeln bei kleiner Flamme in einem Emailletopf geschmolzen und
dann unter Riihren zusammengemischt. Mit weiller Olfarbe, wie sie
in Tuben kéuflich ist, wird die Masse gefirbt. Den richtigen Farbton
priift man am besten durch Erstarrenlassen einiger Tropfen der Masse
auf einer Glasplatte. Die fertige Masse wird in Schalen ausgegossen, die
Schalen miissen vorher mit der Negativimasse ausgeschwenkt werden.
Nur dann kann man die fertige Masse leicht aus der Schale entfernen.
In diesen Blocken hilt man die Masse vorritig.

Eine noch festere und bessere Masse erhilt man, wenn man an Stelle
des Hartwachses Cera canauba verwendet. Wir haben von dieser
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Mischung jedoch zunéchst wegen der Beschaffungsschwierigkeit (aus-
lindische Droge) wieder Abstand genommen. Die in unserem Labora-
torium hergestellte Positivinasse kostet je nach Hinkauf der Rohstoffe
etwa 1,50 RM. pro 1 kg.

Herstellung der Negativiorm.

Die Herstellung der Negativ- und Positivform schlieft sich im allgemeinen
der beim Poller-Verfahren iiblichen an.

Sollen frische Organe abgeformt werden, so miissen sie vorher in Formol, wie
iiblich, gehiirtet werden.

Zur Abformung 16st man die Negativmasse im Wasserbad auf. Nach vélliger
Logung derselben rithrt man gut durch und liBt auf etwa 50° abkiihlen.

Das Organ legt man auf eine Glasscheibe: soll es ganz abgeformt werden,
80 ist es notwendig, die Negativiorm in mehreren Teilstiicken herzustellen. Wie
die Grenzen dieser Teilstiicke anzulegen sind, ergibt sich bei einiger Ubung aus der
jeweiligen Form des Organs. Kleine Unterscheidungen braucht man nicht zu
beachten, weil die Masse biegsam ist.

Die Abformung geht im einzelnen folgendermaBen vor sich: Die abgekiihlte
Masse fiir ein Teilstiick trigt man in geniigender Dicke mit einem Pinsel oder
Spatel auf das Organ auf, wobei man darauf achten muB, daB zwischen beiden
Teilen keine Luftblasen zuriickbleiben. Man muB schnell arbeiten, da die einmal
erstarrte Masse sich nicht mehr mit der noch fliissigen, wirmeren verbindet. Ist
das Teilstiick der Form véllig fest geworden, so schneidet man mit einem scharfen
Messer seine Rinder glatt und legt 2—3 etwa 1 cm tiefe Einkerbungen an. Die
Rénder werden mit Paraffinél eingepinselt. Dann trigt man mit der noch fliigsigen
Masse das néchste Teilstiick auf. Nach dessen Erstarren wieder Beschneiden
der Rénder, Einkerben, Einfetten und Auftragen des nichsten Teilstiickes. Die
fertige Form wird in nasse Ticher eingewickelt und bis zum vélligen Erkalten
stehen gelassen. Dann lost man die Teilstiicke in umgekehrter Reihenfolge vom
Organ ab, was bei einiger Geduld und Vorsicht obne Beschiadigung der Form
und des Organes selbst vor sich geht. Darauf setzt man die ganze Form zusammen
und befestigt noch die Teilstiicke untereinander mit feinen Nadeln. An einer
unwichtigen Stelle des Organs schneidet man an der Form ein keilférmiges Gub-
loch ein. Den Keil hebt man in ein feuchtes Tuch gewickelt auf. Der Ausgull mit
der Positivmasse kann dann wie weiter unten beschrieben erfolgen.

Vorber seien noch einige Bemerkungen zur Abformung am Lebenden gemacht.
Dieselbe geht im Prinzip wie oben beschrieben vor sich, jedoch soll man sich stets
eine besondere Masse dafiir vorritig halten, die zur stirkeren Desinfektionswirkung
statt 6, 10 cem Karbolsdure auf 2 Liter enthalt. Die Kérperstelle braucht nicht
besonders vorbehandelt zu sein. Soll das Negativ besonders groB sein, kann man
es durch eingelegte Fliegend.ahtstreifen verstirken. Von Wichtigkeit ist eine
schnelle Abkithtung der Negativmasse, damit der Patient aus seiner evtl. unange-
nehmen Lage befreit wird. Man bedecke die Masse mit nassen Tiichern und leite
den Luftstrom eines Ventilators dartiber.

Herstellung des Positivs.

Die Positivmasse wird in einem Emailletopf bei kleiner Flamme verflassigt.
Man vermeide zu starke Erhitzung. Beim Giellen muB die Masse frei von Luft-
blasen sein, vorhandene entferne man durch Abficheln mit einem Bunsenbrenner.
Handelt es sich um eine Hohlform, so giet man sie durch das angebrachte GuBloch
etwa zur Halfte voll, schwenkt sie so, daBl die Masse die Innenfliche des Negativs
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gleichmiBig bedeckt und 148t darauf die Masse gleich wieder ausflieBen. Auf ein
gleichmiBiges schnelles Bedecken der Form mit der Masse ist sehr zu achten, da
sonst storende GubBstreifen entstehen, in Abstinden von etwa 3 Minuten schwenkt
man die Form wieder mit neuer Masse aus und wiederholt dieses so oft, bis eine
geniigende Randstirke des Positivs erreicht ist. Nach Einfillen der letzten
{lisssigen Masse sdubert man das GuBloch, verstopft es wieder mit dem ausge-
schnittenen Keil und 148t sich auch diese Stelle mit der Positivmasse bedecken.
Nach etwa 2stiindiger Abkithlung entfernt man das Negativ und 1at das Modell
vollig erkalten.

Bei halber Negativform ist der GuB einfacher; er geht wie der Schwenkgul3
vor sich, jedoch lasse man die Rander des Negativs von der Positivmasse iiber-
flieBen, damit der Zwischenraum beider Massen abgeschlossen ist. Die nach innen
offene Positivform kann man durch eingelegte und mit der Masse iibergossene
Mullbinden oder Stoffstreifen verstarken.

Die vollkommen abgekiihlte und erhirtete Positiviorm wird nun mit einem
scharfen Skalpell von allen kiinstlich entstandenen Unebenheiten durch Kratzen,
Schaben oder Schneiden befreit. Durch Luftblasen entstandene Lécher werden
mit etwas neu verfliissigter Masse ausgefiillt und nach dem Erkalten mit dem Messer
nachgeputzt. Man reinigt die Form gut und pinselt sie zum Schluff mit etwas
Terpentinol ein. Dabei wird sie zwar zunéchst etwas klebrig, nach einigem Trocknen
aber vollig fest. Will man Einzelbeiten des Modells hervorheben, so kann man
Olfarbe verwenden.

Zusammenfassung.

Naturgetreue Wiedergabe von Gehirnen und deren krankhaften
Verdnderungen kann man nur durch eine Abformung erhalten. Die
meisten Abformverfahren sind fiir kleinere Institute sehr umsténdlich.
Eine brauchbare Methode ist das Poller-Verfahren. Leider sind die
dafiir angegebenen Abformmassen zu teuer. Wir stellten neue Negativ-
und Positivmassen her, die sich uns bestens bewihrt haben. Die Arbeits-
methode ist einfach und erfordert keine besondere Einrichtung oder
Réumlichkeit. Sie erlaubt Abformung am toten sowie am lebenden
Material und ist auch ohne Schwierigkeiten am Krankenbett durchfiihr-
bar. Die Anlegung einer guten und dauerhaften Lehrsammlung wére
somit auch finanziell schlechter gestellten, kleineren Instituten mdoglich.
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