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Es wird oft von grSBter Wichtigkeit sein, krankhafte Vers 
der Organe, die z. B. durch Schwellung, Schrumpfung oder Geschwulst- 
bildung hervorgerufen sind, in der gefundenen Form ffir Lehr- und 
Hirnforschungszwecke festzuhalten. Hgufig ist es nicht mSglich, das 
Organ unversehrt aufzubewahren, weft es ffir die nachfolgende histo- 
logische Untersuchung zerschnitten werden mui3. Das Bediirfnis nach 
einem Abformverfahren ist daher gerade bei der Untersuchung des 
Gehirns sehr groG. 

Anch am Kranken selbst finder man oft Vergnderungen der KSrperteile (Mii3- 
bfldnng, Narbenpr0zesse, trophische StSrungen usw.), die wiehtig genug sind, in 
dem jeweiligen Zustand festgehalten zu werden. Wohl kann man sich in vielen 
Fallen mit der Photographie helfen, doch kann diese nur Teilbilder der Form und 
der Vergnderung geben, niemals abet eine plastische Wiedergabe, wle sie eben nur 
dureh eine Naehbildung bzw. eine Abformung des Organs oder KSrperteils mSglich 
ist. Die Abformung gestattet eine absolut natnrgetreue Wiedergabe, so rein und 
pri~zise, da~ die kleinsten ~arben und Hantzeiehnnngen dargestellt werden. 

Es sind verschiedene Abformmethoden im Gebrauch, die am h~ufigsten 
angewandte Methode ist der Gipsabgu~, doch erfordert diese Arbeit 
schon etwas mehr Erfahrung, iiberdies ist sie zeitraubend, bringt viel 
Schmutz und erfordert aul3erdem hOCK eine gewisse Spezialeinrichtung. 
Als besonders brauchbar hat  sich die Methode yon Dr. A .  Poller erwiesen, 
die auch gerade in Hirnforschungsinstituten bereits Eingang gefunden 
hat. Als erster hat  v. Economo die Poller-Methode fiir die Hirnforschung 
nutzbar zu machen gewul3t. 

Die ffir das Poller-Vef fahren erforderlichen Massen mufiten bisher 
ira fertigen Zustand aus dem Ausland bezogen werden. Der Nachteil 
ist, dab sie teuer sind. 

Ich habe nun vor einiger Zeit in unserem Laboratorinm mit  Ver- 
suchen begonnen, neue Formmassen herzustellen. Diese Versuche sind 
inzwischen zu einem beffiedigenden Abschlu~ gekommen. 

1 Die Anregung zu dieser Arbeit verdanken wir I~e~.rn Prof. S19atz, der unserem 
Laboranten I~errn Lan/~en in grol~ziigiger Weise Gelegenheit gegeben hat, die seit 
Jahren in seinem Insti~ut mit der Originalmethode gesammelten Erfahrungen 
kennenzuternen. Ihm sei anch an dieser Stelle fiir seine Anregung und seine 
ttilfe herzlieh gedankt (Pette). 
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Herstellung der Negativmasse. 
Die von mir benutzte Negativmasse ist im erstarrten Zustand eine 

elastische, dehnbare und biegsame Masse, die bei etwa 800 schmilzt 
und bei 400 erstarrt. Sie ist so eingestellt, dab sie nicht klebt und sich 
yon allen Gegenst/~nden leicht abheben l~Bt. Es lassen sieh mit ihr 
Abformungen jeglicher Art vornehmen, auch solche yon Stoffen, Holz, 
Papier und Leder. 

In  ein Wasserbad, das man sich durch Ineinanderstellen zwe~er 
KochtSpfe hergestellt hat, gibt man 2 Liter Wasser, das man mit  Soda 
leicht alkalisch macht.  Dazu werden 100 g Agar-Agar gegeben, den 
man bis zur vSlligen LSsung kochen 1/~Bt. 40 g Gelatine 15st man in 
100 ccm Wasser dutch Erw/~rmen auf und gibt diese dem Agar zu. 30 g 
Fliel~papier werden im Wasser bis zur Faser zerkleinert und mit  einem 
Stfick Mull abfiltriert, der zur~ickbleibende Brei wird in einem Topf 
mit  etwas Wasser und 50 g Bolus rubra gut verrfihrt und dann unter 
kr/~tigem Umrfihren dem Agar zugegeben. Der Agar muB nun breiig 
werden. Welter ffigt man dem Agar noch 6 ccm reine Carbols/~ure zu, 
verrOhrt nochmals tfichtig und l/il~t dann erkalten. Hierbei erstarrt  
der Agar zu einer festen Masse. l)iese wird durch eine Fleischmasehine 
getrieben und in einem gut verschlossenen Gef/s fiir den sp/~teren 
Gebrauch aufgehoben. In  diesem Zustand ist die Masse unbegrenzt 
haltbar. Sollte die Masse noch zu dtinn sein, kann man sie an der Luft  
austrocknen lassen. Falls sie zu dick geworden ist gibt man etwas 
Wasser zu. Ausgebrauchte Negativformen werden wieder zerkleinert 
und kSnnen abermals zur Abformung verwandt werden. Somit kommt  
man mit  einer einmal hergestellten Masse sehr lange aus. 

Herstellung tler Positivmasse. 
Unsere Positivmasse ist eine Misehung aus Harz und Wachs, der 

ein Farbstoff  zugesetzt wurde. Beim Erw/~rmen wird die Masse dfinn- 
fliissig, der Schmelzpunkt liegt bei etwa 90o; beim Abkiihlen erstarrt  
sie schnell zu einer festen Masse. Zur Herstellung werden ein Tell Har t -  
wachs (Schmelzpunkt 76 ~ und zwei Teile helles Kolophonium, ]edes 
einzeln bei kleiner Flamme in einem Emailletopf geschmolzen und 
dann unter l~fihren zusammengemischt. Mit weiBer 01farbe, wie sie 
in Tuben k/~uflich ist, wird die Masse gef/irbt. Den richtigen Farbton 
prfift man am besten dutch Erstarrenlassen einiger Tropfen der Masse 
auf einer Glasplatte. Die fertige Masse wird in Schalen ausgegossen, die 
Schalen mfissen vorher mit  der Negativmasse ausgeschwenkt werden. 
Nur dann kann man die fertige Masse leicht aus der Schale entfernen. 
In  diesen B15cken hi~lt man die Masse vorr/~tig. 

Eine noch festere und bessere Masse erh~lt man, wenn man an Stelle 
des Hartwachses Cera canauba verwendet. Wir haben yon dieser 
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Mischung  j e d o c h  zuni~chst wegen  der  Bescha f fungs schwie r i gke i t  (aus- 

l~nd ische  Droge)  wiede r  A b s t a n d  g e n o m m e n .  D ie  in  u n s e r e m  L a b o r a -  

t o r i u m  he rges t e l l t e  P o s i t i v m a s s e  k o s t e t  je  n a c h  E i n k a u f  der  R o h s t o f f e  
e tw~ 1,50 R M .  pro  1 kg.  

Herstellung der Negativform. 
Die Herstellung der Negativ- und Positivform schlieBt sich im allgemeinen 

dev beim Poller.Verfahren fiblichen an. 
Sollen frische Organe abgeformt werden, so miissen sic vorher in Formol, wie 

iiblich, geh~rtet werden. 
Zur  Abformung 15st man die l~egativmasse im Wasserbad auL Naeh v611iger 

LSsung derselben riihrt man gut durch und l ~ t  auf etwa 50 o abkiihlen. 
Das Organ legt man auf eine G]asseheibe: soll es ganz abgetormt werden, 

so ist es notwendig, die Negativform in mehreren Teilstiicken herzustellen. Wie 
die Grenzen dieser Teilstficke anzulegen sind, ergibt sich bei einiger ~bung  aus der 
jeweiligen Form des Organs. Kleine Unterscheidungen braucht man nicht zu 
beachten, weil die Masse biegsam ist. 

Die Abformung geht im einzelnen folgendermai~en vor sich: Die abgekfihlte 
1Viasse ftir ein Teilstfick tr~gt man in geniigender Dicke mit  einem Pinsel oder 
Spatel auf das Organ auf, wobei man darauf achten mu~, dab zwischen beiden 
Teilen keine Luftblasen zuriiekbleiben. Man mu~ schnell arbeiten, da die einmal 
erstarrte ~asse sich nicht mehr mit  der noeh fltissigen, wi~rmeren verbindet. Ist  
das Teilstfick der Form vSllig test geworden, so schneider man mit  einem scharfen 
Messer seine R~nder glatt  und legt 2--3  etwa 1 cm tiefe Einkerbungen an. Die 
R~inder werden mit  ParaffinS1 eingepinselt. ])ann tragt man mit  der noch fliissigen 
Masse das n~chste Teflstiiek auf. I~ach dessen Erstarren wieder Beschneiden 
der Rimder, Einkerben, Einfetten und Auftragen des n~chsten Teilstiickes. Die 
fertige Form wird in nasse Tficher eingewickelt und bis zum v611igen Erkalten 
stehen gelassen. Dann 15st man die Teilstiicke in umgekehrter Reihenfolge yore 
Organ ab, was bei einiger Geduld und Vorsicht obne Besehadigung der Form 
und des Organes selbst vor sich geht. Darauf setzt man die ganze Form zusammen 
und befestigt noch die Teilstficke untereinander mit  feinen Nadeln. An einer 
unwiehtigen Stelle des Organs schneider man an der ~orm ein keilfSrmiges Gu~- 
loch ein. Den Keil  hebt man in ein ~euchtes Tueh gewiekelt auf. Der Ausgul3 mit 
der Positivmasse kann dann wie weiter unten beschrieben effolgen. 

Vorher seien noch einige Bemerkungen zur Abformung am Lebenden gemacht. 
Dieselbe geht im Prinzip wie oben beschrieben vor sich, jedoch soll man sich stets 
eine besondere ~asse dafiir vorr~itig halten, die zur st~rkeren Desiniektionswirkung 
start 6, 10 ccm Karbolsi~ure auf 2 Liter enth~It. Die I(6rperstelle braucht nicht 
besonders vorbehandelt zu sein. Soll das I~egativ besonders grol~ sein, kann man 
es dutch eingelegte Fliegend~ahtstreifen verst~rken. Von Wichtigkeit ist eine 
sehnelle Abkiihlung der Negativmasse, damit der Pat ient  aus seiner evil.  unange- 
nehmen Lage befreit wird. Man bedecke die Masse mit  nassen Tiichern und leite 
den Luftstrom eines Ventilators darfiber. 

IIerstellung des Positivs. 
Die i)ositivmasse wird in einem Emailletopf bei kleiner Flamme verfliissigt. 

1VIan vermeide zu starke Erhitzung. Beim Giei~en muB d i e  Masse frei yon Lu~t- 
blasen sein, vorhandene entferne man dureh Abf~ieheln mit  einem Bunsenbrermer. 
Handelt  es sich um eine ttohlform, so gie2t man sic dureh das angebrachte GuBloch 
etwa zur H~lfte roll,  schwenkt sie so, daI~ die ~asse die Innenfl~ehe des Negativs 
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gleichm~Sig bedeckt und l~Bt, darauf die Masse gleich wieder ausflieBen. Auf ein 
gleichm~iBiges schnelles Bedecken der Form mit der Masse ist sehr zu achten, da 
sonst st6rende Gui]stregen entstehen, in Abst~nden yon etwa 3 Minuten schwenkt 
man die Form wieder mit neuer ]~Iasse aus und wiederholt dieses so oft, bis eine 
geniigende Randst~rke des Positivs erreicht ist. Nach Ein/iillen der ]etzten 
fliissigen Masse s~iubert man das GuNoch, verstopft es wieder mit dem ausge- 
schnittenen Keil und l~Bt sich auch diese Stelle mit der Positivmasse bedecken. 
Naeh etwa 2stfindiger Abktihlung entfernt man das Negativ und l~gt das Modell 
v611ig erkalten. 

Bei halber Negativform ist der Gu8 einfacher; er geht wie der SchwenkguB 
vor sich, jedoch lasse man die R~nder des Negativs yon der Positivmasse iiber- 
flieBen, damit der Zwischenraum beider Massen abgeschlossen ist. Die naeh ilmen 
offene Positivform kann man durch eingelegte und mit der Masse fibergossene 
MuHbinden oder Stoffstreifen verst&rken. 

Die voUkommen abgekfihlte und erh~rtete Positivform wird nun mit einem 
scharfen Skalpell yon allen kiinstlich entstandenen Unebenheiten durch Kxatzen, 
Schaben oder Schneiden befreit. Durch Luftblasen entstandene L6cher werden 
mit etwas neu verfliissigter Masse ausgeffillt und nach dem Erkalten mit dem Messer 
nachgeputzt. Man reinigt die Form gut und pinselt sie zum Schlul3 mat etwas 
Terpentin61 ein. Dabei wird sie zwar zun~chst etwas klebrig, nach einigem Trocknen 
aber v611ig lest. Will man Einzelheiten des Modells bervorheben, so kann man 
Olfarbe verwenden. 

Zusammenfassung .  

Naturge t reue  Wiedergabe yon  Gehirnen und  deren k rankhaf ten  
Veri~nderungen k a n n  m a n  n u t  durch eine Abformung erhalten. Die 
meis ten Abformverfahren  sind ffir kleinere In s t i t u t e  sehr umsts  
Eine  brauchbare  Methode ist das Poller-Veffahren. Leider sind die 
daf/ir angegebenen Abformmassen zu teuer. Wir  s tel l ten neue Negativ- 
uiid Posi t ivmassen her, die sich uns bestens bew~hrt  haben.  Die Arbeits- 
methode ist einfach u n d  erfordert keine besondere E in r ich tung  oder 
R/~umlichkeit. Sie e r laubt  Abformung am toteii  sowie am lebenden 
Material und  ist auch ohne Schwierigkeiten am Kranke i ibe t t  durchffihr- 
bar. Die Anlegung einer gu ten  n n d  dauerhaf ten  Lehrsammlui ig w/~re 
somit  aueh Iinanziell  schleehter gestellten, kleineren I n s t i t u t e n  m6glich. 
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